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Avant-propos

Taux de CO,
A

Taux de CO2 a ne pas dépasser (800 ppm)

Quand dois-je
ouvrir la fenétre ?

e T

|
Arrivée des Ouverture Départ des Temps
éléves de la fenétre eleves

source : Bulletin Municipal N°44, éte 2021, Villecroze




Les solutions techniques

Détecteur mobile pouvant étre placé e
dans un local a la demande —

Détecteur fixe connecté destiné a
surveiller en continu la qualité de lair i . o

Détecteur intégré a la VMC

permettant de piloter la ventilation




Agenda

©® Comment choisir un détecteur mobile ou
fixe de C0O2 °

® Pourquoi et comment étalonner un
capteur °?

©® les détecteurs de CO2 dans les VMC



omment choisir un détecteur de CO2 °
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Mesures avec différentes technologies
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Un

critere déterminant

la technologie du capteur

Utilise le rayonnement infra-rouge

Capteur « NDIR » (Non-Dispersive Infra Red) Requis pour une
mesure exacte,

Exemples: SENSIRION SCD30, SENSEAIR S8, ... fiabl e, ro buste




Un critere déterminant : la technologie du capteur

Capteur Photo-acoustique Nouvelle

technologie, en
Exemples: SENSIRION SCD40 cours d’évaluation

Utilise le principe photo-acoustique




Un critere déterminant : la technologie du capteur

Capteur « électro-chimique »

Une anode et une cathode interagissent avec le CO2




Un critere déterminant : la technologie du capteur

Capteur « MOX » Attention, voir ci-aprés !
Mesure de Composés Volatiles Organiques Souvent présent dans les 1°

Mesure indirecte : donne un « équivalent CO2 » : eCO2 prix
Exemples : AMPHENOL MIiCS-VZ-89TE, SENSIRION SGP30, ...




Un critere déterminant : la technologie du capteur

Capteur « NDIR » (Non-Dispersive Infra Red) Requis pour une
mesure exacte,

Utilise le rayonnement infra-rouge .
Exemples: SENSIRION SCD30, SENSEAIR S8, ... fiabl e ro buste

Capteur Photo-acoustique

Utilise le principe photo-acoustique
Exemples: SENSIRION SCD40

Capteur « électro-chimique »

Une anode et une cathode interagissent avec le CO2

Capteur « MOX » Attention, voir ci-aprés !

Mesure de Composés Volatiles Organiques Souvent présent dans les 1°
Mesure indirecte : donne un « équivalent CO2 » : eCO2 prix
Exemples : AMPHENOL MIiCS-VZ-89TE, SENSIRION SGP30, ...




Mesures avec différentes technologies
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Les capteurs MOX : a éviter

Un capteur MOX ne mesure pas directement le taux de CO2
(mais un « eCO2 »),

Il est tres sensible a la présence de composés volatiles
« parasites », comme les parfums, qui perturbent sa mesure
indirecte,

Il est parfois peu cher,

Nous ne recommandons pas l'utilisation de capteurs MOX.

\ |




Autres criteres de choix (

TECHNOLOGIE DU CAPTEUR
O NDIR {infra-rouge)

O  Photo-acowstique

0O MOX

O Imeonnu

ETALONNAGE DU CAPTEUR

poooo

Efalonnage d'usine avec cerdifical
Elalonnage dusine sans certificat
Etalonnage manuel par Nufiisateur
Elalonnage automalique (mithode abe)
Avcuna information sur MNétalonnage

INTERFACES AVEC L'UTILISATEUR

o
|
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Feux tricolores
Affichage da la concentration en ppm
Signal sonore

SEUILS D'ALERTES

goooo

Réglage possible par Putifisatewr
Réglage d'usine sur un & standard »
Rééglage sur des valaurs « non covid1® »
Réglage & distance par le fabricant
Aucuns indication de ssuils

INTERVALLE ENTRE DEUX MESURES
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Réglage possible par Mufilisateuwr
Possibalitd da forcer une mesura
Aucun réglaga possible

ENREGISTREMENT DES MESURES

0O  Enregistremant local dans Fappareil

O  Enregistrement via la cannactivitd

O  Aucun enregistremant possible
ALIMENTATION

O  Fonctionne sur piles remplagables

O Rechargeabls via prise USB (ou autres)
O  Bateries non amoviblas, nan rechargeables
O  Fonctionne sur sectaur

CORMECTIVITE

0O NFC

0O  Bhseloath

0O WiF

0O LORA

O  SIGFOX

= ng doit pas &kre ralenu
= sans informations procises, ne pas retenir

e d'un lisu
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uvar

PRIX (INCLUANT LES EVENTUELS ABONNEMENTS RESEAUX)

o
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-100€
-N0E
-300€
>400 €

+ interassant si las fonctions de bases sont assurdes

+ correspond souvend & un bon rapport qualitéprix

" justifié par cartains poinis différenciants (fonctionnefités. sarvice, ...}
« correspond souvent & des produils avec certificat détalonnage
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Agenda

©® Comment choisir un détecteur de CO2 »

® Pourquoi et comment étalonner un
capteur ?

©® les détecteurs de CO2 dans les VMC
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Illustration d’un défaut d’étalonnage
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Etalonnage: une phase indispensable

tout comme pour une balance !

Servent a I'étalonnage du dispositif de mesure
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Etalonnage: trois types

O « En usine » : le plus simple, le plus robuste, le plus cher; capteurs parfois
livrés avec un certificat d’étalonnage,

® « Manuel » : nécessite d’exposer le capteur a l'air libre, pour qu’il mesure
400 a 430 PPM; simple mais nécessite une certaine discipline de
calibration

© « Automatique » : on s’en remet au capteur lui-méme pour s’auto-
calibrer; nécessite de respecter certaines conditions et d’étre relativement

vigilant
S| vous n’avez aucune information sur la
méthode de calibration d’un détecteur :

Prudence !

18



Etalonnage:

«

faire prendre 1l’air a un capteur »

19



Agenda

©® Comment choisir un détecteur de C0O2 »

® Pourquoi et comment étalonner un
capteur ?

©® les détecteurs de CO2 dans les VMC
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Les VMC

Dans le contexte COVID-19, on recommande :
 Taux de renouvellement horaire: 5o0ub6
* Taux de CO2 maximal . 800 ppm

* Taux d’air frais / air recyclé . 100% air frais

Dans les batiments récents, on peut trouver un
asservissement de la ventilation mécanique au taux de CO2
mesure dans la salle, via des détecteurs.
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Cas rencontré dans une VMC

Taux de CO2 (ppm) mesuré par le détecteur intégré a la VMC

1000 |-
800 |

600 |-

400

200
Temps

Que peut-on déduire de cette courbe ?
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Cas rencontré dans une VMC

Taux de CO2 (ppm) mesuré par le détecteur intégré a la VMC

Temps

200ppm, c’est impossible, le capteur n’est pas correctement calibré ou est défectueux.
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Synthese

© Pour commencer a faire des tests, vous familiariser avec le domaine de la
mesure de CO2 : privilégier un capteur NDIR avec une procédure de
calibration claire et explicite.

@ Pour installer a large échelle des capteurs dans un établissement, vous
pouvez opter pour une flotte de capteurs mobiles, fixes et/ou connectés,
selon votre cas d’usage.

© Dans tous les cas, la vérification du bon étalonnage de vos détecteurs est
important a réaliser régulierement en vérifiant le taux de CO2 effectivement
mesuré, méme dans le cas d’'une VMC.



Les solutions « Do it yourself »



Peut-on fabriquer un détecteur fiable ?

Oui ! En suivant les recommandations précédentes :
capteur NDIR et possibilité d’étalonner le capteur

nousaerons.fr/makersco2
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Choisir un détecteur fiable

Guide d’achat disponible sur

[|PROJET €O al= Nous aérons FICHES PRATIQUES  MESURER LECO2 SEQUIPER  TEXTES & ARTICLE
4‘- PREVENTION COVID-19
‘ RISQUES AEROSOLS : LES MEILLEURES PRATIQUES
- 2 POUR REDUIRE LES CONTAMINATIONS
‘ Aérosols’

co,

1 CO2 : pourquoi s'y intéresser ?

nousaerons. fr projetco2.fr

pascal .morenton@universite-paris-saclay.fr

, @nousaerons
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