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.250ème journées GP Sup

Quelques éléments de contexte
• Face à la pandémie actuelle, forte promotion de nouveaux dispositifs ou procédés dits 

«anti-Covid-19 »

• Dispositifs très divers: des revêtements de surface biocides aux dispositifs de génération 
de composés germicides gazeux dans les espaces de travail

• Arrivée massive sur le marché de systèmes qualifiés d’épurateurs autonomes 
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.350ème journées GP Sup

Quelques éléments de contexte

• Focus sur les épurateurs autonomes considérés comme des « puits de matière »

• Dispositifs pouvant être mis en œuvre en complément de la ventilation des locaux
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Pour différentes 

efficacités de 

filtration, taux 

renouv. 4 vol/h

Pour différents 

taux de 

renouvellement, 

eff. filtre 100% 



.450ème journées GP Sup

Etat de l’art des épurateurs disponibles sur le marché
Différentes technologies
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.550ème journées GP Sup

Etat de l’art des épurateurs disponibles sur le marché
• Filtration mécanique
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Mécanismes de capture impliqués dans la filtration (Lecoq 2006)

Efficacités unitaires d’un média fibreux en fonction de la taille 
des particules (Lecoq 2006)



.650ème journées GP Sup

Etat de l’art des épurateurs disponibles sur le marché
• Filtration mécanique + traitement antimicrobien du filtre par imprégnation
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.750ème journées GP Sup

Etat de l’art des épurateurs disponibles sur le marché
• Filtration mécanique + traitement physique germicide

 Traitement thermique par rayonnements infra-rouges ou par micro-ondes

 Traitement par rayonnements UV-C
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Croissance microbienne sur des filtres non traités (à 
gauche), filtres irradiés par des UV (à droite) (HPAC 

Engineering 2000)



.850ème journées GP Sup

Etat de l’art des épurateurs disponibles sur le marché
• Filtration par précipitation électrostatique
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.950ème journées GP Sup

Etat de l’art des épurateurs disponibles sur le marché
• Technique d’émission d’ions

Cette technique consiste à émettre dans l’air des ions négatifs (émission unipolaire) ou à la fois des ions négatifs et des 
ions positifs (émission bipolaire).
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Les autres molécules pourraient être de type (H3O)
+(H2O)n, O2

+(H2O)n,

NO+(H2O)n, NO2
+(H2O)n (n=4–6) ou O2−(H2O)n, O3−(H2O)n, OH−(H2O)n,

NO2−(H2O)n, NOx-HNOy(H2O)n,HCO3−HNOy(H2O)n (n=1-2).



.1050ème journées GP Sup

Etat de l’art des épurateurs disponibles sur le marché
• Techniques par rayonnements ultraviolet
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.1150ème journées GP Sup

Etat de l’art des épurateurs disponibles sur le marché
• Techniques par plasma

Le plasma est un gaz fortement ionisé résultant de l’application de fortes décharges 
électriques. Il peut être généré par des décharges couronnes ou par des décharges à 
barrière diélectrique.

=> génération d’espèces réactives (O3, NO, NO2, N2O5, HNO2, HNO3, ONOO−, H2O2, 
radical hydroxyle) ;
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.1250ème journées GP Sup

Etat de l’art des épurateurs disponibles sur le marché
• Techniques par photocatalyse

Excitation d’un matériau photosensible par l’absorption d’un rayonnement, le plus 
souvent ultra-violet. Les modifications de la structure électronique de ce catalyseur 
conduisent à la formation de radicaux (O2

-●, HO2
●, OH●) responsables de la dégradation 

de molécules adsorbées à sa surface.

13/12/2021



.1350ème journées GP Sup

Etat de l’art des épurateurs disponibles sur le marché
• Techniques de désinfection gazeuse

Utilisation de gaz ou de vapeurs pour la désinfection de l’air est une pratique commune 
dans les environnements médicaux et pharmaceutiques. Les produits les plus répandus 
pour cet usage sont l’ozone, le dioxyde de chlore, le formaldéhyde ou les vapeurs de 
peroxyde d’hydrogène.
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.1450ème journées GP Sup

Etat de l’art des épurateurs disponibles sur le marché
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Nombre de 
techniques

Nombre 
d’appareils

1 7

2 9

3 15

4 11

5 9

6 2



.1550ème journées GP Sup

Etat de l’art des épurateurs disponibles sur le marché
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.1650ème journées GP Sup

Avis et recommandations de l’INRS
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.1750ème journées GP Sup

Avis et recommandations de l’INRS
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.1850ème journées GP Sup

Avis et recommandations de l’INRS
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.1950ème journées GP Sup

Avis et recommandations ANSES
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https://www.anses.fr/fr/content/%C3%A9purateurs-
d%E2%80%99air-int%C3%A9rieur-une-efficacit%C3%A9-
encore-%C3%A0-d%C3%A9montrer



.2050ème journées GP Sup

Avis et recommandations HCSP
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.2150ème journées GP Sup

Objectifs de l’étude de l’INRS et méthodologie
• Nombreuses interrogations sur les performances de ces épurateurs vis-à-vis des bioaérosols

(virus, bactéries, spores, champignons) et leurs conditions d’utilisation (positionnement, 
débit, maintenance)

• Attention particulière sur certains appareils équipés de moyens de décontamination des 
éléments de filtration  (thermiques, UV)

• Recensement des différents appareils mis sur le marché

=>Evaluation des performances de ces appareils : capacité à décontaminer l’air 
d’un local et efficacité des dispositifs de décontamination des filtres et des 
structures internes

Deux approches envisagées   

• méthode normalisée (NF B 44-200) avec insertion étanche de l’épurateur au sein 
d’un banc d’essais permettant la réalisation de mesures amont / aval 

• méthode globale de suivi de la décroissance des concentrations dans la cabine 
expérimentale 
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.2250ème journées GP Sup

Objectifs de l’étude et méthodologie 

• Volet microbiologique de l’étude (laboratoire Métrologie des Aérosols, INRS), instruction 
des aspects suivants:

 Les modèles microbiens et les protocoles / moyens de génération de bioaérosols
expérimentaux à mettre en œuvre.

 Les dispositifs de prélèvement et méthodes d’analyses de bioaérosols à employer.

 Les méthodes de mesure des agents biologiques déposés sur des surfaces à développer ou 
adapter.

 Les moyens d’essais à mettre en œuvre pour l’évaluation de la décontamination / désinfection 
des surfaces de collecte internes des épurateurs (filtres HEPA dans un contexte de 
maintenance par exemple). 
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Notre métier, rendre le vôtre plus sûr
Merci de votre attention

http://www.youtube.com/user/INRSFrance
https://twitter.com/INRSfrance
https://www.linkedin.com/company/2916825?trk=vsrp_companies_res_name&trkInfo=VSRPsearchId:4243030561452265230718,VSRPtargetId:2916825,VSRPcmpt:primary
http://www.inrs.fr/

